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Comision Nacional de Comunicaciones
Resolucion 1302/2003 (Boletin Oficial N° 30.192, 16/7/03)

Apruébase la Norma Técnica CNC-Q2-60.14 V03.1 “Equipos Radioeléctricos de hasta 100
mw”.

Buenos Aires, 4/7/2003

VISTO el Expediente N° 6682/02 del registro de Ila COMISION NACIONAL DE
COMUNICACIONES, y

CONSIDERANDO:

Que a la fecha no se cuenta con una norma técnica de homologacion para equipos transmisores o
transceptores que emiten ondas radioeléctricas de baja potencia (menores a 100 mW de p.i.r.e.).

Que se requiere establecer condiciones minimas de funcionamiento para estos equipos que
favorezcan el uso eficiente del espectro radioeléctrico, cumpliendo con recomendaciones de la
UIT y con la reglamentacion vigente.

Que es necesario definir métodos de ensayos claros y precisos, que puedan ser facilmente
interpretados y llevados a la practica por parte de los laboratorios acreditados y demas
interesados.

Que a tal fin se solicitdé, segun lo especificado en Res. 700 CNT/96, la cooperacion de los
Laboratorios Autorizados.

Que han tomado intervencién la Gerencia de Ingenieria y la Gerencia de Juridicos y Normas
Regulatorias de esta Comisién Nacional de Comunicaciones.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo 6° del Decreto N°
1185/90 y sus modificatorios, por el apartado 4.2 del Anexo IV del Decreto N° 764/00, por el
articulo 4° del Decreto N° 521/2002 y por el Decreto N° 167/2003 y su modificatorio.

Por ello

EL INTERVENTOR

DE LA COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES
RESUELVE:

Articulo 1° — Aprobar la Norma Técnica CNC-Q2-60.14 V03.1 “EQUIPOS RADIOELECTRICOS
DE HASTA 100 mW” que como Anexo | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2° — Registrese, comuniquese, publiquese, dése a la Direccién Nacional del Registro Oficial
y archivese. — Fulvio M. Madaro.

ANEXO |
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Norma Técnica CNC-Q2-60.14 V03.1

EQUIPOS RADIOELECTRICOS DE HASTA 100 mW
Capitulo I: Definiciones y Requisitos
1. Objetivos

Especificar las condiciones minimas necesarias, que deben cumplir los equipos definidos en el
punto 2, que favorezcan el uso eficiente del espectro radioeléctrico.

Definir los métodos de ensayo utilizados para la comprobacién de las especificaciones en
laboratorio.

2. Alcance

Equipos transmisores y/o transceptores que emiten ondas radioeléctricas con niveles de p.i.r.e. de
hasta 100 mW.

Se exceptiuan del alcance de esta norma a aquellos equipos que, por sus caracteristicas
particulares, ya cuentan con norma propia (terminales telefénicos inalambricos, sistemas que
utilicen técnicas de ensanchamiento de espectro, etc.)

3. Definicion de términos y abreviaturas

Se adoptan las siguientes definiciones y abreviaturas, al solo efecto de este documento.

3.1 Definiciones

anchura de banda necesaria: anchura de la banda de frecuencias estrictamente suficiente para
asegurar la transmision de la informacién a la velocidad y con la calidad requeridas en condiciones
especificadas.

banda de transmision: es el rango de frecuencias utilizadas durante la transmision por un
equipo, incluyendo su tolerancia de frecuencia. En ella se encuentran todas las componentes
espectrales emitidas por el equipo que superen los niveles de emisiones no esenciales.

banda de transmisidn asignada: banda de transmision definida por el fabricante.

emision: radiacion producida, o produccién de radiaciéon, por una estacion transmisora
radioeléctrica.

emisidn no esencial: emisidon en una o varias frecuencias situadas fuera de la Definiciones

anchura de banda necesaria, cuyo nivel puede reducirse sin influir en la transmisién de la
informacién correspondiente. Las emisiones armédnicas, las emisiones pardsitas, los productos de
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intermodulacién y los productos de la conversion de frecuencia estdn comprendidos en las
emisiones no esenciales.

ondas radioeléctricas: Ondas electromagnéticas, cuya frecuencia se fija convencionalmente por
debajo de los 3000 GHz, que se propagan por el espacio sin guia artificial.

potencia is6tropa radiada equivalente (p.i.r.e.): Producto de la potencia suministrada a la
antena Prx [W] por su ganancia con relacibn a una antena isétropa en una direccion dada
(ganancia is6tropa o absoluta) G, [veces].

pire=pr, G, [W] Ecuacién 3-1

Para condicion en campo lejano en el espacio libre, se puede establecer una relacién util para el
célculo entre la intensidad de campo eléctrico E [V/m], la distancia entre el equipo transmisor y el
punto de medicién d [m] y la p.i.r.e. [W] dada por la siguiente ecuacion:

2
pire= % [W] Ecuacion 3-2

O su equivalente (E en funcion de la p.i.r.e. y de la distancia d)

£ 430 Z.l.r.e [V/m]

potencia media (de un transmisor radioeléctrico): la media de la potencia suministrada a la linea
de alimentacién de la antena por un transmisor en condiciones normales de funcionamiento,
evaluada durante un intervalo de tiempo suficientemente largo comparado con el periodo
correspondiente a la frecuencia mas baja que existe realmente como componente en la
modulacion.

Ecuacion 3-3

radiomedida: Telemedida realizada por medio de las ondas radioeléctricas.

telefonia: forma de telecomunicacién destinada principalmente al intercambio de informacién por
medio de la palabra.

telemando: Utilizacion de las telecomunicaciones para la transmision de sefiales destinadas a
iniciar, modificar o detener a distancia el funcionamiento de los dispositivos de un equipo.

telemedida: Aplicacion de las telecomunicaciones que permite indicar o registrar
automaticamente medidas a cierta distancia del instrumento de medida.

terminal telefénico: equipo disefiado para transmitir y/o recibir informacién, desde el lado
usuario, mediante el uso del canal telefénico, conectado a través de uno o varios pares metélicos
a la Red Telefénica Publica.

terminal telefénico inalambrico: terminal telefénico compuesto por una estacién base y una
estacion movil, que se conectan entre si mediante un enlace radioeléctrico.
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tolerancia de frecuencia: es la diferencia maxima admisible entre la frecuencia de portadora Fp
medida en ausencia de modulacién, y la frecuencia asignada Fa (o nominal) del transmisor.

_Fp-Fa
Fa

TF 10°  [ppm| Ecuacién 3-4

Nota: Fp y Fa en MHz.

3.2 Abreviaturas

At: atenuacion.

CNC: Comisién Nacional de Comunicaciones.
dBc: decibel con respecto al nivel de portadora.
EBP: Equipo Bajo Prueba.

p.i.r.e.: potencia isétropa radiada equivalente

ppm: partes por millén (equivalente a 10°°)

4. Preparacion del Equipo Bajo Prueba (EBP)
4.1 El solicitante debera proveer al laboratorio tres muestras del equipo.

4.2 Cada una de las muestras debera cumplir con los siguientes requisitos:

4.2.1 Deberan estar identificadas con su correspondiente marca, modelo, pais de origen y
namero de serie.

4.2.2 Se presentaran acompafiadas de los manuales técnicos correspondientes.

4.2.3 Tanto el software como el hardware deberan estar ajustados con los parametros que el
fabricante especifica para el mercado local.

4.2.4 Ante la necesidad de uso de adaptadores, conectores, cables o kits de medicion
especiales, estos seran facilitados por el solicitante.

4.2.5 Si determinado ensayo requiere el uso de otro equipo, similar al EBP, como contraparte
del mismo, debe ser facilitado por el solicitante.

4.2.6 Si el equipo presenta cualquier caracteristica particular que impida el normal registro por
parte del instrumental del laboratorio de los valores medidos (por ejemplo: transmision
en modo rafagas, realiza asignacion dinamica de frecuencias, etc.), el mismo debe ser
acompafado por un software de prueba adecuado que permita su ensayo bajo las
condiciones establecidas en esta norma.

4.3 Las muestras ensayadas seran siempre las mismas, no pudiéndose cambiar ninguna de ellas
durante el transcurso de las mediciones.



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

4.4 Todos los ensayos, salvo especificacion contraria, se repetiran en cada equipo indicando el
resultado obtenido para cada muestra individualmente identificada (en lo posible por su
namero de serie).

4.5 Se considerara cumplido el item cuando cada una de las tres muestras cumpla los
requerimientos del mismo.

4.6 Las muestras utilizadas durante los ensayos seran devueltas por el laboratorio una vez
concluidas las mediciones. Las mismas deberan ser mantenidas en custodia por el solicitante,
sin ser alteradas, durante el periodo de vigencia de la homologacion respectiva.

5. Requisitos generales

5.1 Antena

La antena del transmisor debe integrarse con el dispositivo, o el acople debe ser disefiado para
gue ninguna otra antena mas que la provista por el fabricante pueda ser usada.

6. Requisitos técnicos

6.1 Potencia isétropa radiada equivalente (p.i.r.e.)

La potencia isétropa radiada equivalente debera cumplir con las limitaciones impuestas por la
CNC en las correspondientes atribuciones de bandas.

Nota: Los equipos que emitan con niveles de p.i.r.e. menores a 10 pW, sin importar la banda de
frecuencias en las que operen, estaran exceptuados del cumplimiento de los requisitos,
pertenecientes a esta norma, que a continuacion se detallan.

6.2 Emisiones no esenciales

La atenuacion de las emision no esenciales sera mayor o igual a:

56 + 10 log (P) dBc 6 40 dBc, tomandose entre ambos valores el menos restrictivo.

siendo P el valor absoluto de la potencia media, medida en vatios en la linea de transmision de la
antena, que deberd ser especificada por el solicitante.

Se efectuara la verificacion en el rango comprendido entre 100 kHz hasta por lo menos la 32
armonica de la frecuencia portadora o, en su defecto, hasta 1 GHz (la que resulte mayor).
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6.3Tolerancia de Frecuencia

La tolerancia de frecuencia, seré la indicada en la siguiente tabla, tomando en cuenta la banda de
transmision:

Banda transmisién (MHz) Tolerancia (ppm)
(limite inferior no incluido - limite superior si)
29,7 - 100 20
100 - 235 15
235 - 401 7*
401 - 470 5*
470 - 2450 20
2450 - 10500 100
Tabla 6.3

* Nota: para equipos portatiles la tolerancia de frecuencia sera de 15 ppm.

6.4 Banda de transmision

La banda de transmision deberd estar contenida dentro de una de las bandas de frecuencias
autorizadas por la CNC.

Capitulo 1l: Métodos de Ensayo
7. Condiciones de ensayo

7.1 Condiciones ambientales

Todas las mediciones incluidas en esta norma se llevaran a cabo, salvo que se especifique lo
contrario, en condiciones ambientales normales.

Se considera condicibn ambiental normal a cualquier combinacion de temperatura, humedad
relativa y presién atmosférica comprendida dentro de los siguientes limites:

Parametro Minimo Maximo
Temperatura: 15°C 35°C
Humedad relativa: 20 % 75 %
Presion atmosférica: 73,3 kPa (733 mbar) 106 kPa (1060 mbar)

Tabla 7.1

7.2 Banda de operacion

El equipo bajo prueba debera cumplir con todas las especificaciones correspondientes de esta
norma en la/s banda/s de operacion declarada/s por el fabricante.

7.2.1 Seleccion de frecuencias

Salvo que se indique lo contrario o que el equipo posea una sola frecuencia de operacién, se
ensayardn las tres muestras del EBP en las frecuencias definidas a continuacion:
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a) La primer muestra se sintonizara en la portadora de menor frecuencia de la banda de
transmision del equipo (canal inferior).

b) La segunda muestra se sintonizara en una portadora ubicada en un entorno de +100 kHz de la
frecuencia central de la banda de transmision del equipo (canal medio).

c) La tercer muestra se sintonizara en la portadora de mayor frecuencia de la banda de
transmision del equipo (canal superior).

7.3Potencia de Transmision de RF

Debe tomarse en cuenta que el equipo bajo prueba deberé estar en condiciones de cumplir con
todas las especificaciones correspondientes de esta norma en todo el rango de potencias
declarado por el fabricante.

7.3.1 Seleccion de la potencia

Salvo que se indigue lo contrario, los ensayos se realizaran con el equipo bajo prueba operando a
la maxima potencia de transmision definida por el fabricante.

7.4Tipo de modulacién

Salvo especificacion contraria se realizaran los ensayos en ausencia de modulacion.

A continuacion se definen distintos tipos de sefiales utilizadas como modulacién de ensayo para
los procedimientos donde sean requeridas.

7.4.1 Modulacién de ensayo

7.4.1.1 Sefal de Telefonia

Sefal de onda sinusoidal cuya frecuencia y nivel sean los maximos especificados por el
fabricante.

7.4.1.2 Senal de Datos

Sefal de onda cuadrada cuya frecuencia es igual a la capacidad de transmision especificada y de
nivel igual al especificado por el fabricante.

7.4.1.3 Sefal autogenerada

Cuando el equipo genere un patron de sefales propias, las mismas deberan ser descriptas
claramente por el solicitante, de tal manera que puedan ser utilizadas durante los ensayos.

7.5 Fuente de alimentacioén

Durante el ensayo el equipo bajo prueba estard alimentado por una fuente de alimentacién de
ensayo capaz de producir los valores de alimentacion requeridos para cada prueba. Debe tenerse
en cuenta que la impedancia interna de la misma seré lo suficientemente alta para no incidir en los
resultados de las mediciones.
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7.5.1 Seleccion de tension y corrientes de alimentacién

Salvo que se indique lo contrario, los ensayos se realizaran alimentando al equipo bajo prueba en
las condiciones, de tensién y corriente, definidas como normales por el fabricante.

7.6 Configuracion de ensayo para mediciones radiadas
7.6.1 Sitio de medicion
Para realizar las mediciones de emisiones radiadas requeridas por esta norma se dispondra de un

sitio lo suficientemente extenso para ubicar una plataforma giratoria donde se posara el EBP (o el
transmisor de calibracion), y la antena de ensayo con su mastil soporte.
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3m ‘A/:/\ Antena de ensayo
< |

15m LPIataforma giratoria

<

[ |
Nivel del suelo

Figura7.6.1

La plataforma sera de material no conductor, capaz de rotar 360° en el plano horizontal, elevada a
1,5 m del nivel del suelo.

La antena de ensayo, sera calibrada y de parametros conocidos para la banda de frecuencias en
estudio y estard ubicada a una distancia de 3 m del eje vertical de la plataforma giratoria y a una
altura h del nivel de suelo.

Esa altura h se ajustara segun lo indicado en cada uno de los procedimientos de ensayo
(definidos mas adelante), debiéndose extremar las precauciones para evitar las reflexiones

provenientes de objetos extrafios cercanos y del propio suelo, que puedan degradar el resultado
de la medicion.

7.6.2 Instrumental de ensayo
Para el receptor calibrado se utilizaran los siguientes elementos:

7.6.2.1 (ARXx) antena de ensayo

7.6.2.2 Mastil soporte para antena, de altura ajustable

7.6.2.3 (MICE) Medidor de Intensidad de Campo Eléctrico

Para el transmisor de calibracion:

7.6.2.4 (ATx) antena de sustitucion, calibrada y con parametros conocidos en la banda de estudio
7.6.2.5 (GRF) Generador calibrado de RF

7.6.2.6 (MP) Medidor de potencia

Diagrama:
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ATX ARX
B d=3m .
GRF MP MICE
Receptor
Calibrado
Figura 7.6.2

7.6.3 Procedimiento de calibracién:

Disponiendo el instrumental segun lo indicado en el punto anterior, se procede a la calibracién de
la siguiente manera:

a) Se orienta la antena de ensayo en polarizacion vertical.

b) Se conecta la antena de ensayo al medidor de intensidad de campo eléctrico.

c) Se ubica la antena de sustitucion, orientada en polarizacion vertical, sobre la plataforma.

d) Se conecta el generador de RF a la antena de sustitucion y al medidor de potencia.

e) Se sintoniza el generador, en la frecuencia de operacién de la muestra que se va a ensayar.

f) Se ajusta la potencia de salida del generador de RF de tal manera que produzca un nivel
Optimo para la lectura en el medidor.

g) Se ajustan la altura h de la antena de ensayo a fin de obtener el maximo valor posible en la
lectura del medidor.

h) Se mide el valor de E emitido por el transmisor de calibracién y se lo compara con el valor
calculado segun Ecuacion 3-3

i) Se verificard la calibracion del receptor de ensayo cuando los valores de campo eléctrico
medidos se encuentren dentro de un error no mayor a 3 dB con respecto a los calculados
sobre la base de los pardmetros conocidos del instrumental utilizado.

8. Ensayos de requisitos técnico

8.1 Potencia is6troparadiada equivalente (p.i.r.e.)

Propdsito: Verificar que la potencia is6tropa radiada equivalente del EBP, cumpla con lo
especificado en 6.1

10
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Método de comprobacion: se medird en forma directa la intensidad de campo eléctrico maxima
irradiada a una distancia de 3 m. Con el valor de campo obtenido se calculara la p.i.r.e.

Procedimiento:

a) Utilizando el receptor calibrado ajustado segin procedimiento indicado en 7.6, se ubica el EBP
sobre la plataforma giratoria orientando su antena en polarizacion vertical.

b) Se enciende el equipo transmisor del EBP.

c) Se ajusta la altura h de la antena de ensayo de manera de obtener la maxima lectura de
intensidad de campo.

d) Se rota el EBP 360° en el plano horizontal, registrando el valor de intensidad de campo
maxima medida durante el procedimiento.

e) Se reiteran los pasos anteriores, esta vez orientando la antena del EBP en posicion horizontal.
f) Se obtiene el valor de potencia para cada valor de campo medido, segun la Ecuacién 3-2

Informe: se confecciona la siguiente tabla con los resultados obtenidos:

Polarizacion (H: p.i.r.e. medida (W) |p.i.r.e. autorizada (W) Cumple (Si/No)
horiz. / V: vert.)
H
Vv
Tabla 8.1

Dictamen: Si la p.i.r.e. medida, es menor que el limite definido en 6.1 entonces cumple, sino no
cumple.

8.2 Emisiones no esenciales

Proposito: Verificar que la atenuacion de las emisiones no esenciales cumpla con lo establecido
en 6.2.

Método de comprobacién: se comparan el nivel relativo de la portadora con el nivel relativo de la
emision no esencial maxima, ambos medidos para cada polarizacion.

11
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Procedimiento:

a)

9)
h)

)

Utilizando la configuracién del punto O reemplazando el medidor de intensidad de campo
(MICE) por el analizador de espectro (AE), se ubica el EBP sobre la plataforma giratoria
orientando su antena en polarizacion vertical.

Se enciende el equipo transmisor del EBP.

Se sintoniza el analizador de espectro en la frecuencia de portadora del EBP.

Se ajusta la altura h de la antena de ensayo hasta obtener la maxima lectura en el analizador.
Se registra el nivel relativo de la portadora.

Se registra el nivel relativo de cada componente espectral no esencial que se detecte en el
analizador (en el rango de 100 kHz hasta por lo menos la 3a arménica de la frecuencia
portadora o, en su defecto, hasta 1 GHz, la que resulte mayor), durante la rotacién (360° en el
plano horizontal) del EBP.

Se determina el nivel maximo obtenido de entre todas las componentes medidas.

Se compara este nivel con respecto al nivel de portadora, obteniéndose de este modo la
atenuacion de emisiones no esenciales (At), para la polarizacion correspondiente.

Se reiteran los pasos anteriores, esta vez orientando la antena del EBP en posicion horizontal.

Informe: se confecciona la siguiente tabla con los resultados:

Polarizacion (H: horiz. / V: At norma At medida Cumple
vert.) (dBc) (dBc) (Si/No)
H
\Y
Tabla 8.2

Dictamen: Si la atenuacion de emisiones no esenciales para ambas polarizaciones es mayor o
igual a lo dispuesto en 6.2; entonces cumple, sino no cumple.

8.3 Tolerancia de Frecuencia

Propdsito: verificar que la
tolerancia de frecuenciacumpla con lo establecido en 6.3

12
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Procedimiento:

a) Utilizando la configuracién del punto 7.6 reemplazando el medidor de intensidad de campo
(MICE) por el analizador de espectro (AE), se ubica el EBP sobre la plataforma giratoria
orientando su antena en polarizacion vertical.

b) Se enciende el equipo transmisor del EBP.

¢) Se sintoniza el analizador de espectro en la frecuencia asignada (Fa) definida por el fabricante
del EBP.

d) Se realiza la medicién de la frecuencia de portadora (Fp).
e) Se calcula la tolerancia de frecuencia (TF) utilizando la Ecuacion 3-4.

Informe: se confecciona la siguiente tabla con los resultados:

TF norma TF medida Cumple
(ppm) (ppm) (Si/No)
Tabla 8.3

Dictamen: Si la tolerancia de frecuencia medida es menor o igual que lo dispuesto en 6.3;
entonces cumple, sino no cumple.

8.4 Banda de transmision

Propésito: Verificar que la banda de transmisién del EBP, cumpla con la especificacion del punto
6.4

Procedimiento:

a) Utilizando la configuracion del punto 7.6 reemplazando el medidor de intensidad de campo
(MICE) por el analizador de espectro (AE), se ubica el EBP sobre la plataforma giratoria
orientando su antena en polarizacion vertical.

b) Se aplica al transmisor la modulacién normal de ensayo (ver 7.4)

c) Se calibra el nivel de potencia del analizador de espectro con respecto al nivel de potencia
del punto 8.1 de tal manera de poder determinar, mediante la comparacion de niveles
relativos, las componentes de nivel mayor a las emisiones no esenciales.

d) Se dispone el analizador de espectro de tal forma que muestre el rango comprendido entre
1 MHz por debajo de la frecuencia mas baja y 1 MHz por encima de la frecuencia mas alta
de la banda de transmision asignada. Se recomienda ajustar el ancho de banda de
resolucién en 100 Hz y el ancho de banda de video a 10 kHz.

13
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e) Se fija el analizador de espectro en modo "Retencién de Maximos".

f) Las frecuencias ubicadas a los extremos (maxima y minima), de la grafica resultante
determinan los limites de la banda de transmision del EBP.

Informe: se confecciona la siguiente tabla con los resultados:

Banda de Transmision (MHz) | Banda Transmision medida Cumple (Si/No)
Frec. min. - Frec. méx. (MHz) Frec.min.-Frec. méx.
Tabla 8.4

Dictamen: Si la banda de transmision medida se encuentra contenida dentro con lo dispuesto en
6.4; entonces cumple, sino no cumple.

Texto revisado de acuerdo al original del Boletin Oficial por el personal del Centro de Informacién
Técnica de la Comisién Nacional de Comunicaciones. El texto digitalizado del Anexo | fue provisto
por el Area Homologaciones de la CNC.

14



